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RESUMEN

de Ingenierfa Agronémica de la Universidad Técnica de Ambato para la obtencién de
productos orgénicos, como insumos para ser aplicados en la produccién organica
de hortalizas.

Para los tratamientos se utilizaron como materia prima: estiércol de origen bavino y
cobayo (cuy), asi como de restos de cosechas y malas yerbas. Los tratamientos uti-
lizados fueron: 100% de estiércol de bovino, 100% de estiércol de cuy; 100% de material
vegetal, 50% de estiércol de bovino mds 50% de material vegetal y 50% de estiércol
de cuy mds 50% de material vegetal. Se evalué el tiempo de obtencién y cosecha de
los productos orgdnicos, rendimiento de los productos orgénicos, composicién qui-
mica de los productos orgdnicos y pH de los productos organicos.

[
|
I
| El proyecto se ejecutd enla granja experimental Docente Querochaca de la Facultad
|
|

Debido a la utilizacién de diferentes materiales biodegradables, y a los procesos apli-
cados para cada uno de ellos; el perfodo mas corto se registré en el caso del Biol y
, el méds largo para el caso del Compost. El rendimiento esta en funcién del proceso
utilizado, siendo mayor en la produccién de Biol, y registréndose menores rendi-
mientos para el caso de humus y compost. La composicién quimica de los productos
es variable y depende del proceso y materia prima utilizada. El pH también es varia-
ble y oscila entre 5.6 y 7.8, niveles aceptable para la aplicacién en distintos cultivos,
mejorando las propiedades quimicas y biolégicas de los suelos. /

SUMMARY

The Project was implemented in the Experimental Teaching Farm in Querochaca Fa-
culty of Agriculture Engineering at the Technical University of Ambato to obtain or-
ganic products as inputs for being applied in organic vegetable production.

For these treatments raw materials as: manure from cattle and guinea pig, as well
as other crops and weeds, the treatments used were 100 % of cattle manure, 100 %
of guinea pig manure, 100 % of plant material and 50 % of cattle manure plus 50 % of
plant material and 50 % gunea pig manure plus 50% of plant material were used. The
time of production and harvest of organic products were evaluated, organic pro-
ducts yield, chemical composition of the organic products and the pH of organic pro-
ducts.

Due to the use of different biodegradable materials, and application processes for
each one, the shortest period recorded was in the case of biol and the longest in the/
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| case of compost. Performance is base don the process used, being higher in the pro.
I duction of bicl, and registering lower yields in the case of humus and compost. The
| chemical composition of products is variable and depends on the process and mate.
[ rial used. The pH is also variable and ranges between 5.6 and 7.8, levels aceptable
for the use in different crops, improving chemical and biological properties of soils,

El acceso a un suministro adecuado de alirmentos es el més fundamental de los dere.
chos y necesidades humanas, sin embargo, en la prictica esta situacidn no se da para
la generalidad de la poblacidn, pues muchos factores especfficamente de orden po-
litico y técnico lo impiden. En su forma més general seguridad alimentaria significa
. esencialmente que todas las personas tengan en todo tiempo, acceso a alimentos
il suficientes, seguros y nutritivos para mantener una vida sana y activa. La FAO (1996),
ha aceptado este concepto con arreglo a su mandato, haciendo hincapié en los as-
pectos del fenémeno que estan relacionados con la disponibilidad, estabilidad y ac-
ceso a los suministros de alimentos, tanto a nivel nacional, familiar o individual. En
el ambito de los hogares la seguridad alimentaria consiste en el acceso fisico y eco-
ndmico a alimentos suficientes para todos los miembros de la familia sin riesgo in-
' [ustificado de que se vean privados del mismo (FAO, 1996).

|
| KINTRODUCCI(SN

| Para establecer la seguridad alimentaria nacional, un pals debe ser capaz de producir
I (5 suficientes alimentos o disponer de suficlentes divisas para permitirle importar ali-
I mentos. De [gual manera, las familias deben disponer de ingresos suficientes para
i adquirir los alimentos que no pueden producir por si mismos. En consecuencia, en
paises como el Ecuador, es necesario que las medidas encaminadas a lograr [a segu-
| ridad alimentaria, respondan a la urgente necesidad de aumentar la produccidn de

. alimentos a fin de atender el rdpido crecimiento de las demandas del mercado. Para
1 alcanzar este objetivo, el Programa Especial de Seguridad Alimentaria de la FAO
(1996), ha definido una estrategia a nivel mundial, en este sentido el Ecuador se ha
comprometido , entre otros aspectos a: crear las condiciones politicas, macroeco-
ndmicas y comerciales apropiadas para promover la seguridad alimentaria; atender
las necesidades transitorias y urgentes de alimentos, de modo que se fomente la re-
cuperacion, el desarrollo y la capacidad para satisfacer las necesidades futuras; velar
porque las politicas en instituciones contribuyan a facilitar el acceso alos alimentos;
promover la agricultura y el desarrollo rural sostenibles con el fin de garantizar unos
suministros alimentarios suficientes y estables a nivel familiar y nacional; garantizar
la participacién efectiva y equitativa de toda la poblacidn en la adopcidn de decisio-
nes y medidas que influyan a la seguridad alimentaria, prestando atencidn especial
a la igualdad de la mujer; promover inversiones en la investigacidn, extension, in-
fraestructura e instituciones relacionadas con el desarrollo agricola, forestal y pes-
quero sostenible; y, asegurar la cooperacidn y asistencia internacionales en lo que
- respecta a la agricultura y la alimentacion.

Asf el pais aparentemente dispane de suficiente alimentos para el consumo interno.
La hoja de balance alimentaria de 1996, determina que se dispone de 2696
caloriasfhabitante/dfa (FAO, 1997), 67 g de protelna y 61 g de grasa. Estos son pro-
medios que esconden grandes diferencias en el acceso real de alimentos del 30 % de
las familias de diferente grupos sociales que viven bajo la linea de pobreza,

Bajo esta realidad conviene ejecutar acciones como es el uso de productos organicos
en la produccidn de alimentos, con el propdsito de disminuir 12 inseguridad alimen-
taria de las familias campesinas de pequefios y medianos productores, que son los
que mids productos alimenticios aportan para el consumo interno.

“La agricultura organica es un sistema holistico de gestién de la produccign que fo-
menta y mejora la salud del agroecosistema, y en particularla biodiversidad, |os ciclos
bioldgicos y la actividad bioldgica del suelo... Los sistemas de produccign orgdnica
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se basan en normas de produccién especificas y precisas cuya finalidad es lograr
agroecosistemas 6ptimos que sean sostenibles desde el punto de vista social, eco-
légico y econdmico. En el intento de describir mis claramente el sistema organico
se usan también términos como “bioldgico” y “ecoldgico”. Los requisitos para los
alimentos producidos orgénicamente difieren de los relativos a otros productos agri-
colas en el hecho de que los procedimientos de produccidn son parte intrinseca de
la identificacion y etiquetado de tales productos, asf como de [as declaraciones de
propiedades atribuidas a los mismos”.

El presente estudio se realizé con la finalidad de aprovechar las caracteristicas de

fertilizante y bioestimulantes que poseen los materiales organicos, buscando dismi-

nuirla inseguridad alimentaria y la dependencia de productos quimicos comerciales

y la preservacidn del medio ambiente; con este propdsito de plantearon los siguien-
] | tes objetivos:

Estudiar diferentes fuentes de origen para la obtencidn casera de fertilizantes y
bioestimulantes orgdnicos.

3
]
;
] Ejecutar actividades de transferencia de tecnologfa, procurando la adopcidn de la
l { tecnologfa para el establecimiente de unidades de produccidn de fertilizantes y
[
1
]

bioestimulantes orgénicos y su aplicacidn en sistemas productivos que tiendan a dis-
minuir la inseguridad alimentaria a través del autoconsumo y la generacién de ingre-
t 505,

KM ETODOLOGIA Y MATERIALES

El proyecto se ejecutd en la granja experimental Docente Querochaca de la Facultad
de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Técnica de Ambato, cuya primera fase
de ejecucion permitié la obtencidn de productos orgénicos, para en una segunda
{ fase aplicarlos en la produccién orgénica de hortalizas.

© gt wieade oo

pr—

La fase de obtencidn de productos orgénicos siguid la siguiente metodologia:
] Compost

| La materia prima para la elaboracidn del
N ] compost fue seleccionado material no
contaminado; entre ellos; estiércol de ori-
gen bovino y cobayo (cuy), asi como de
restos de cosechas y malas yerbas. El pro-
| ceso consistié en: Seleccidén del espacio,
preparacion de la compostera o camas de
1 m de ancho por sm largo, dividida en 5
tratamientos de 1m x 1m, con una altura de
0.50m.; colocdndose capas de material or-
ganico de 0.10m de espesor + una capa de
tierra de 0.05m de espesor; asf sucesiva-
mente hasta los 0.50m prestablecidos.
Con el objeto de dotar de zireacién la mez-
cla se procedid a voltear a los 30 dias, la
primera vez, luego cada 15 dias hasta los
i i seis meses, tiempo en el cual se procedié
{ [ ala cosecha.

Los tratamientos utilizados fueron: 100% de estiércol de bovino, 100% de estiércol de
i i cuy; 100X de material vegetal, 50% de estiércol de bovino mds 50% de material vegetal
{ ' y 50% de estiércol de cuy més 50% de material vegetal. Para mantener la humedad y
| temperatura adecuadas se efectuaron riegos por microaspersién con una periodici-
1 dad de 3 dias, por espacios de 30 minutos.
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Humus de lombriz

Es un producto resultante de la transformacién digestiva (excremento) que ejerce
la lombriz sobre la materfa orgédnica. El humus de lombriz resulta rico en elementos
nutritivos y abundante flora microbiana, rindiendo en fertilidad 5 a 6 veces mds que
con el estiércol comun; debido a que corrige y mejora las condiciones fisicas, quimicas
y bioldgicas de los suelos. La materia prima para la obtencién del humus de lombriz

: fue seleccionada de estiércoles de ori-
gen bovine y cobayo (cuy), asi como
de restos de cosechas y malas yerbas.

El proceso consistid en: seleccién del
espacio, preparacién de las camas o
lombriceras de 1m de ancho por 10 m
largo, dividida en dos repeticiones,
con 5 tratamientos cada una, de 1m x
1m x 0.50m, de ancho, largo y altura
respectivamente; colocandose el ma-
terial orgdnico hasta llenar las dimen-
siones senaladas, y sobre éste se
suministraron 0.5 Kg. de lombrices, de
la Roja Californiana (Eisenia foetida),
como se puede apreciar en la figura 1;
dotdndose de un riego inmediato, con
la ayuda de regaderas. Con el objeto
de mantener la humedad y tempera-
tura adecuadas se efectuaron riegos
por microaspersién con una periodicidad de dos dias, por espacios de 30 minutos.

Los tratamientos utilizados fueron: 100% de estiércol de bovino, 100% de estiércol de
cuy; 100% de material vegetal, y las mezclas correspondientes al 50% de estiércol de
bovino mds 50% de material vegetal y 50% de estiércol de cuy mds 50% de material
vegetal, Previo a la cosecha del humus se colocé trampas sobre las camas, consis-
tente en porciones de frutas frescas, melaza y sustrato fresco, a las que se adhirieron
las lombrices en un lapso de cinco dlas, es decir que se obtuvo un nuevo niicleo para
otras camas; con esta actividad se evitd la pérdida de lombrices al momento de la
tamizada; entonces la cosecha se efectud luego de ocho dfas de la actividad antes
sefnalada y la suspensién del riego. El ciclo de produccién oscild entre 5 y 6 meses
debido a que los sustratos fueron diferentes.

Biol

El biol se obtiene del proceso de des-
composicién anaerdbica de los des-
echos orgdnicos y se utiliza como
abono foliar, es una fuente organica
de fitoreguladores que permite pro-
mover actividades fisiolégicas y esti-
mular el desarrollo de las plantas, La
materia prima para la obtencidn del
biol fue seleccionado de estiércoles
de origen bovino y cobayo (cuy), asf
como de restos de cosechas y malas
yerbas.

El proceso para la obtencién del biol
consistié en: seleccién del lugar, pre-
paracidn de los sustratos; llenado de
las ? partes de los costales con estidr-
col de origen bovinoy cuy, mezcla de
estiércol + vegetales en proporciones
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I de 50% cada uno y vegetales solos; luego se procedid al amarrado y colocado en un
I recipiente al que se afadid 20 litros de agua; fue necesario colocar un peso (piedra)

sobre el costal para que no flote; y se dejo durante 60 dias para que ocurra el proceso
! de fermentacidn, para finalmente envasarlo [a parte liquida en recipientes plasticos,
| tomando en cuenta la cantidad de agua perdida.

Bocashi

|
| Para la elaboracion del bocashi se uti-
| lizaron los siguientes materiales: 2 ca-
i rretillas de cascarilla de arroz, 2
carretillas de tierra negra, 1 Kilogra-
mos de carbdn vegetal molido, 4 ca-
rretillas de materia orgdnica,
(estiércol de bovino 100%, estiércol de
cuy 100%, material vegetal 100%, mez-
cla de estiércol de bovino 50% + resi-
duo vegetal 50%, y mezcla de estiéreol
de cuy 50% + material vegetal 50%),
melaza 1 kilogramo, levadura 0.5 Kg
y agua. El proceso para la obtencién
de bocashi consistié en: seleccién del
lugar, construccidn del tdnel de plés-
tico, todos los materiales sefialados
se mezclaron homogéneamente y
luego se extendid en una parcela de 1
m2 de superficie y a una altura de 0.50 m., se agregé la mezcla de melaza, levadura
! y agua. Al tercer dfa se procedié al volteo de los tratamientos y luego con una perio-
dicidad de dos dfas hasta cosechar a partir de los 20 dias, determinando la diferencia
de material descompuesto y de residuos. Una vez cosechado el bocashi se almacené
bajo techo, en ambiente fresco.

KRESULTADOS Y DISCUSION

A. OBTENCION Y COSECHA DE LOS PRODUCTOS ORGANICOS
1. Compost

Segun el andlisis de variancia, se desprende que el efecto de los tratamientos en el
proceso de descomposicién de la materia orgénica por accién de los microorganis-
mos (hongos, bacterias y actinomicetos) presenta diferencias altamente significati-
vas, pues |la cosecha del compost se realizd en un tiempo promedio general de 172.60
dias y con un coeficiente de variacién de 2.44%. En los tratamientos correspondientes
a estiércol de ganado bovino (B) solo, estiércol de cuy (C) puro y el conformado de
residuos vegetales (V), el proceso de cosecha se efectiio entre 175 y 177.50 dias; mien-
tras que el tratamiento correspondiente a lamezcla de estiércol de cuy mas residuos
vegetales (C+V) que se cosechd a los 165.30 dfas (cuadron).

Cuadro 1.

Prueba de Tukey al 5% de significacién para los
tratamientos en la cosecha de Compost

Tratamlento Media (dias) Rango
B 177.50 a
C 175.50 a
v 175.00 a
B+V 169.80 ab
C+v 165.30 b
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2. Humus

Con los datos obtenidos luego del proceso digestivo realizado por las lombrices, se
efectud el anilisis de variancia, del que se deduce que ocasiond efectos significativos
sobre los tratamientos realizados para la obtencién del humus, cuya actividad de co-
secha se realizé en un tiempo promedio general de 171.30 dias y a su vez reportan-
donos un coeficiente de variacion de 2.48%. El tratamiento correspondiente a
estiércol de ganado bovino (B) solo, se cosechd a los 176.50 dias; en cambio en los
tratamientos: estiércol de cuy (C) puro, el de residuos vegetales (V) y el conformado
porlamezcla de estiércol bovino mis residuos vegetales (B+V), se efectudndose la
cosecha en el periodo de 170.50 a 173.50 dias; y, finalmente el tratamiento corres-
pondiente a la mezcla de estiércol de cuy mas residuos vegetales (C+V) que se co-
sechd a los 164.50 dias, como se observa en el cuadro 2.

Cuadro 2.

Prueba de Tukey al 5% de significacién para los
tratamientos en la cosecha de Humus

Tratamlento Media (dias) Rango
i B 176.50 a
' C 173.50 ab
v 171.50 ab
B+V 170.50 ab
C+v 164.50 b

3. Blol

El andlisis de variancia para la variable tiempo de cosecha del biol, determind que
no existe significacién alguna sobre los tratamientos realizados, toda vez que el in-
tervalo de cosecha fue muy estrecho entre los tratamientos, siendo el promedio ge-
neral de 72.85 dfas, con un coeficiente de variacidn de 6.03%.

4. Bocashi

Del andlisis de variancia para la variable tiempo de cosecha del bocashi, se desprende
i que no existe significacidn alguna sobre los tratamientos efectuados, el tiempo pro-
medio general de cosecha fue de 26.25 dfas, reportdndonos un coeficiente de varia-
cidn de 8.81%.

B. RENDIMIENTO DE LOS PRODUCTOS GRGANICOS
1. Compost

Como resultado del proceso bioldgico aerdbico, efectuado por los microorganismos
(hongos, bacterias y actinomicetos) sobre la materia orgénica biodegradable, seguin
el andlisis de variancia, se observa que el efecto de los tratamientos en el rendi-
miento de compost presenta diferencias altamente significativas, con una media ge-
neral de 49.10% y un coeficiente de variacién de 7.48%. El tratamiento

o Cuadro 3,

Prueba de Tukey al 5% de significacién para los
tratamientos en el rendimiento de Compost

| Tratamiento | Media (dias) Rango
B 71.50 a
C 59.75 b
v 4400 c
B+V 40,50 C
v 29.75 d




correspondiente a estiércol de ganado bovino (B) solo, obtuvo e! mayor valor de
71.50%, seguido del tratamiento estiércol de cuy {C) puro, con un valor de 59.75%; en
tanto que las mezclas: estiércol de cuy mas residuos vegetales (C+V) y estiércol bo-
vino mds residuos vegetales (B+V), se registraron rendimientos de 44.00y 40.5%; y,
finalmente el mds bajo rendimiento se obtuvo en el tratamiento conformado de re-
siduos vegetales (V) con un valor de 26.75% como los demuestra el cuadro 3.

2. Humus de lombriz

Con los datos obtenidos luego de la transformacién digestiva que ejercieron las lom-
brices sobre la materia orgdnica, se realizé el andlisis de variancia del que se deduce
que ocasiond efectos altamente significativos sobre los tratamientos realizados para
la obtencidn del humus, cuya media general es de 41.20% y un coeficiente de varfacion
de 9.23%, En el cuadro 4, se observa que el tratamiento (B) estiércol de bovino solo
reporta un valor de 61.00%, seguido del tratamiento estiércol de cuy (C) e igualmente
solo, con un valor de 53.25%; en tanto que las mezclas: estiércol de bovino mas resi-
duos vegetales (B+V) y estiércol cuy mds residuos vegetales (C+V), registraron n va-
lores de 35.75 y 31.75%; y, con un valor de 24.25% se ubica el tratamiento conformado
de residuos vegetales (V).

3. Fertilizante liquido - BIOL

Con los datos obtenidos luego de la descomposicién anaerdbica de los estiércoles y
residuos de material vegetal {(materia orgénica) se realizé el andlisis estadistico, del
que se desprende que existen efectos altamente significativos sobre los tratamientos
realizados para la obtencién del biol, reportando una media general de 84.85% y un
coeficiente de variacion de 1.19%, El tratamiento (B) estiércol de bovino puro reporta
un valor de 92.25%, seguido del tratamiento estiércol de cuy (C), con un valor de
88.00%; en tanto que la mezcla estiércol de bovino mas residuos vegetales (B+V) al-
canzaron un valor de 83.75%; y, finalmente en los tratamientos: estiércol de cuy més
residuos vegetales (C+V) y residuos vegetales (V) se reportaron los menores rendi-
mientos cpn 80.75 y 79.50% respectivamente (cuadro 5).

Cuadro 4.

Prueba de Tukey al 5% de significacién para los
tratamientos en el rendimiento de Humus

4. Bocashl

Como resultado del proceso de descomposicién anaerdbica (fermentacién) de los
residuos organicos utilizados, seglin el anélisis de variancia, se observa que el efecto

Tratamlento Media (%) Rango
B 61.00 a
C 53.25 b
B+V 35.75 c
v 31.75 c
v 24.25 d
Cuadro 5,

Prueba de Tukey al 5% de significacién para los
tratamlentos en el rendimiento de Blol

Tratamlento Maedia (%) Rango
B 92.25 a
C 88.00 b
B+V 83.75 c
c+v 80.75 d
Vv 79.50 d
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b de los tratamientos en el rendimiento de bocashi, presenta diferencias altamente
| significativas, reportando una media general de 67.95% y un coeficiente de variacién
' de 4.27%. En este caso y como se registra en el cuadro 6, el tratamiento (B) estiércol
i de bovino solo, reporta un valor de 86.25%, ubicdndose en el mejor tratamiento, se-
1 | guido del tratamiento estiércol de cuy (C), con un valor de 74.50%; en tanto que las
mezclas: estiércol de bovino mas residuos vegetales (B+V) y estiércol de cuy mas re-
siduos vegetales (C+V) con valores de 65.50 y 61.00 demostraron ser los tratamientos
tener un rendimiento intermedio; finalmente el tratamiento residuos vegetales (V)
con un valor de 52.50%.es el de mds bajo rendimiento.

Il C. COMPOSICION QUIMICA DE LOS PRODUCTOS ORGANICOS

del proceso, se realizaron en el Departamento de Nutricién y Calidad del Instituto
Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias - INIAP, Estacién Experimental
Santa Catalina; registrandose valores variables, debido a los diferentes materiales
il utilizados, los mismos que a continuacion se reportan:

|
!

| || Los analisis de la composicién quimica de los productos organicos obtenidos luego
|

1. Biol

' En el cuadro 7, observamos un rango de valores para las muestras de biol (tratamien-
| tos) estiércol de bovino (B 100%); la mezcia estiércol de bovino mds residuos vege-
| tales (B50%+V50%); estiércol de cuy (C 100%); residuos vegetales (V 100%) y la mezdla
il | estiércol de cuy mds residuos vegetales (C50%+V50%), asi como para cada uno de los
b [ elementos analizados en base liquida: Calcio de 59-214%; fésforo 002-007%; magnesio
' 66-329%; potasio 0.15-0.21%; sodio 116-316%; cobre 0.51-0.63 ppm; hierro 2-5 ppm; man-
‘ ganeso 0.26-0.88 ppm; zinc 1 ppm.

Cuadro 7.

Andlisis de la composicién quimica
del Biol (Base liquida)

Ca P Mg K Na Cu Fe Mn Zn | ldentificacién o Muestra
% % % % % ppm | ppm | ppm | ppm
2,14 | 0,007 | 0,250 | 0,21 | 0,316 | 0,54 3 0,67 1 B 100%
, 1,52 | 0,004 (0319 | 018 | 0,182 | 0,51 2 0,88 1 B 50% + V 50%
0,70 | 0,005 | 0,660 | 0,20 | 0,116 | 0,63 5 0,35 1 C100%
. 099 | 0,002 10329 } 0,16 | 0,135 | 0,60 2 1,26 1 V 100%
059 | 0,003 |0,260 | 0,15 | 0,136 | 061 2 0,51 1 C 50% +V 50%

2. Humus

Cuadro 8.
Anélisis de la composicién quimica del humus (Base seca)

Hum| N (Cen{Ca | P | Mg| K | Na| Cu| Fe | Mn | Zn |Muestra
% | % | % [% (%] % | % | % |ppm|ppm|ppm |ppm

_ 44.93711.83]160.701231 | 090 | 0.76 | 093 | 0.13| 46 [11579] 486 | 152 B
i 1245 | 227 6583|234 | 064 | 070 | 071 | 0.22| 63 | 9846|478 [ 118 | B+V
38.93]2.15)6297]|4.86 | 032 059 | 027 | 016 | 43 [ 8476|274 | 39 C
31.23 1.82|77.06(346 | 049 | 0.71 | 022 [ 0.12| 77 |10481] 509 | 106 v
4963 [ 1.93 | 60.56(4.89 | 041 | 0.70 [ 049 | 027 | 60 | 6989 (339 | 105 | C+V

Los valores registrados en el cuadro 8, sobre la composicidn quimica del humys yna
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vez analizado, observamos que €stos son variables tanto para las muestras (trata-
mientos) conformadas de: estiércol de bovino (B 100%); [a mezcla estiércol de bovino
mds residuos vegetales (B50%+V50%); estiércol de cuy (C 100%); residuos vegetales
(v 100%); vy, finalmente la mezcla estiércol de cuy mas residuos vegetales
(C50%+V50%), asi como para cada uno de los elementos analizados: el contenido de
humedad oscila entre 31.23 - 49.63%; nitrogeno 1.82 - 2.27%; cenizas 60.56 - 77.06%;
calcio 2.31- 4.89%; fdsforo .32 - 0.90%; magnesio 0.59 — 0.76%; potasio 0.22 - 0.93%;
sodio 0.12 - 0.27%; cobre 43 -77 ppm; hierro 6989 - 11579 ppm; Mmanganeso 274 - 509
ppm y zinc 39 - 152 ppm.

3. Compost

Cuadro 9.

Anilisis de la composicion quimica del Compost (Base seca)

4. Bocashi

Hum| N |Cen|Ca | P [ Mg| K [ Na| Cu| Fe | Mn | Zn |Muestra
% | % | % [% | % | % | % | % |ppm|ppm|ppm |ppm

1451 0.41|87.20{084 | 0.15)| 038 | 0.25 [ 020} 37 | 8929| 338 | 33 v
1391 0.49( 87411090011 | 035( 030 | 023 35 | 9716 | 337 | 30 C+V
2731|070/ 80723147 | 0.16 | 042 | 036 | 0.56| 30 | 8824 292 | 27 C
13,14 0.56 | 85.91(091 | 0.19 | 0.40| 044 ( 026 356 | 97.38| 371 | 41 B+V
1608 0.71|83.57|088 | 027 | 041 0.74 | 031 38 [11423| 397 | 48 B

Como podemos observar en el cuadro 9, sobre la composicién quimica del Compost,

se aprecia que los valores registrados son variables tanto para las muestras (trata-

mientos) conformadas de: residuos vegetales (V 100%); la mezcla estiércol de cuy

mas residuos vegetales (C50%+V50%); estiércol de cuy (C 100%); la mezcla estiércol

de bovino mds residuos vegetales (B50%+V50%) y estiércol de bovino (B 100%); asl

como para cada uno de los elementos anzlizados: Humedad 13.14 - 27.31%, nitrégeno

0.41-0.71%, cenizas 80.72 - B7.41%, calcio 0.84 — 1.47%, fésforo 0.1 - 0.27%, magnesio

0.35 - 0.42, potasio 0.25 — 0.74, sodio 0.20 - 0.56, cobre 30 - 38 ppm, hierro 8824 -

11423 ppm, manganeso 292 - 397 y zinc 27 - 48 ppm.

Cuadro 10,
Anélisis de la composicién quimica del Bocashi (Base seca)
Hum| N [Cen|(Ca | P |Mg| K [ Na| Cu| Fe | Mn { Zn |Muestra
% | % | % |% | 9% | % | % | % |ppm|ppm|ppm ppm

2054 ( 0.68(69.53(091 015 | 0.34 | 0.08 | 0.20| 25 |10257] 215 | 29 C
1440(0.56)75.25(0.70 | 0.18 | 0.33 | 0.08 | 0.18 | 25 [17143 238 | 34 B
1275|050 7607|072 | 010 | 0.30 | 005 | 0.12| 23 (10040 226 | 33 v
1842 0.54|7693(0.58 (015 0.29 | 007 | 015 | 23 [11109] 246 | 32 B+V
11.47(0.54)17477(073 | 012 | 0.27 | 0.06 | 0.14| 24 |30350) 227 | 30 C+V

En el cuadro 10, se registran los valores sobre la composicidn quimica del bocashi,
notdndose que éstos son variables tanto para las muestras (tratamientos) confor-
madas de: estiércol de cuy (C100%); estiércol de bovino (B 100%); residuos vegetales
(V 100%); la mezcla estiércol de bovino mds residuos vegetales (B50%+V50%) y la mez-
cla estiércol de cuy mas residuos vegetales (C50%+V50%); asf como para cada uno de
los elementos analizados: Humedad 12.75 - 20.94%, nitrégeno 0.50 — 0.68%, cenizas
69.53 ~ 76.93%, calcio 0.58 - 0.91%, fésforo 0.10 - 0.18%, magnesio 0.27 - 0.34%, pota-
5i0 0,05 — 0.08%, sodio 0.12 — 0.20%, cobre 23 - 25 ppm, hierro 10257 — 11143 ppm, man-
ganeso 215 - 246 y zinC 29 — 34 ppm.
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D. pH DE LOS PRODUCTOS ORGANICOS

Para el caso del Compost, el pH, oscilan entre 6.0 y 7.8; humus de 6.5 a 7.4; biol de
5.6 a7.5; y, bocashi de 5.7 a 7.7; valores que corresponden a ligeramente 4cido y poco
alcaling, lo cual permite la aplicacién de éstos a cualquier tipo de cultive (cuadro 11).

Todos los valores sefialados en los cuadros del 1 al 11, presentan tendencias similares
a aquellos registradas en otros trabajos de investigacién ejecutados a nivel nacional
e internacional (Suquilanda, 1996 y 1997; Rodriguez, 2000; CLADES 2001; PROEXANT
2004 e INFORGANIC 2005 ).

Cuadro 11.
pH de los Productos Organicos
H
MUSStiSs Compost Humlrs Biol Bocashi
B 100% 69-73 70-7.2 65-75 | 67-77
C100% 6.0-6.8 65-7.0 56-7.0 | 57-69
V 100% 70-75 66-73 6.7-74 | 6.0-7.0
_ I B50% + V50% 6.7-7.0 68-72 66-73 | 59-7.1
' C50% + V50% 62-78 69-74 6.3-69 | 59-66

A LCONCLUSIONES

i | - Los periodos de obtencidn yfo cosecha de los productos organicos es variable de-
bido a la utilizacién de diferentes materiales biodegradables, y a los procesos apli-
cados para cada uno de ellos; siendo el perfodo més corto en el caso del Biol (72.85
dias) y el mds largo para el caso del Compost (172.60 dias).

- El rendimiento estd en funcidn del proceso utilizado, siendo mayor en la produc-
cién de Biol, (84.85%), seguido de bocashi (67.95%) y registrdndose menores ren-
dimientos para el caso de humus y compost (41,20 y 49.10 % respectivamente).

- El andlisis quimico de los productos orgénicos elaborados, son variables, debido
a la utilizacidn de distintos materiales (animales y vegetales) e igualmente de di-
ferente composicion y degradacién.

- ElpH de los productos obtenidos es variable y oscila entre 5.6 y 7.8, niveles acep-

table para la aplicacidn en distintos cultivos, mejorando las propiedades quimicas
y bioldgicas de los suelos.
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